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1. АННОТАЦИЯ  

Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных 
профессиональных задач» является частью основной профессиональной образовательной 
программы среднего профессионального образования (далее – ОПОП СПО) по 
специальности 15.02.10 Мехатроника и робототехника (по отраслям) изучается в 
общепрофессиональном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего 
образования с получением среднего общего образования. Профиль – технологический. 

 Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных 
профессиональных задач» обеспечивает формирование профессиональных и общих 
компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.10 Мехатроника 
и робототехника (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и 
развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 2.3, ПК 2.4. 

В результате изучения дисциплины, обучающиеся должны уметь:  

определять этапы решения задачи; 
структурировать получаемую информацию; 
применять современную научную профессиональную терминологию; 
кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые); 
проверять соответствие параметров работы программного обеспечения 

электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и 
систем требованиям, указанным в эксплуатационной документации 

производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его 
ресурсов; 

Рабочая программа предусматривает формирование следующих знаний:  

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 
приемы структурирования информации; 
современная научная и профессиональная терминология; 
основы проектной деятельности 

правила оформления документов и построения устных сообщений. 

В результате освоения учебной дисциплины ОП.09 «Математические методы 
решения прикладных профессиональных задач» обучающийся должен овладеть 
предусмотренными ФГОС умениями и знаниями, которые формируют следующие 
компетенции: 

Код 
результата 
обучения 

Результат обучения 

Общие компетенции 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам. 

ОК 02  

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
Профессиональные компетенции 

ПК 2.3. Проводить контроль работоспособности программного обеспечения 
электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных 
устройств и систем. 

ПК 2.4. Выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты 
мехатронных устройств и систем. 



  5  
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего 
звена: 
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 
 

2.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
 

Код 

ПК, 
ОК 

Умения Знания 

ОК01 

ОК02 

ОК04 

ОК05 

ОК09 

ПК2.3 

ПК2.4 

определять этапы решения задачи; 
структурировать получаемую 
информацию; 
применять современную научную 
профессиональную терминологию; 
кратко обосновывать и объяснять 
свои действия (текущие и 
планируемые); 
проверять соответствие 
параметров работы программного 
обеспечения электронных 
устройств управления, приводов и 
датчиков мехатронных устройств и 
систем требованиям, указанным в 
эксплуатационной документации 

производить диагностику 
оборудования мехатронных систем 
и определение его ресурсов; 

алгоритмы выполнения 
работ в профессиональной и 
смежных областях; 
приемы структурирования 
информации; 
современная научная и 
профессиональная 
терминология; 
основы проектной 
деятельности 

правила оформления 
документов и построения 
устных сообщений 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы   Объем в 
часах  

Объем учебной дисциплины   118 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем   78 

в том числе:   

лекции 42 

лабораторные занятия    

практические занятия   36 

семинарские занятия    

курсовая работа (проект)    

Самостоятельная работа  20 

Консультации  2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 18 
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3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
 

 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 
деятельности обучающихся 

Объем, 
акад. ч  

Коды 
компетенций и 

личностных 
результатов, 
формировани

ю которых 
способствует 

элемент 
программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Математические методы решения прикладных задач 34  

Тема 1.1. 
Основы теории 
множеств 

Содержание  12 

ОК01, ОК02, 
ОК04, 

ОК05, ОК09, 
ПК.2.3, ПК 2.4 

1.Теория множеств. Операции над множествами 

4 2. Отношения. Бинарные отношения и их свойства 

3.Элементы комбинаторики 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Практическая работа 1. Операции над множествами. 6 

2. Практическая работа 2. Решение прикладных задач методами 
теории множеств 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  4 

Тема 1.2. 
Основы 
математическо
й логики 

Содержание  16 

ОК01, ОК02, 
ОК04, 

ОК05, ОК09, 
ПК.2.3, ПК 2.4 

1.Суждения, как формы мышления. Простые высказывания. 

4 

2.Сложные высказывания. Операции над сложными 
высказываниями. 
3.Формулы логики 

4.Булевы функции 

В том числе практических и лабораторных занятий 12 

1. Практическая работа 3. Логические операции 2 

2. Практическая работа 4. Формулы логики 2 

3. Практическая работа 5. Законы алгебры логики 2 

4. Практическая работа 7. Решение прикладных задач методами 6 
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математической логики 

Самостоятельная работа обучающихся 8 

Тема 1.3. 
Основы теории 
графов 

Содержание  6 

ОК01, ОК02, 
, ОК04, 

ОК05, ОК09, 
ПК.2.3, ПК 2.4 

1.Основные понятия и определения графа и его элементов 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическая работа 8. Операции над графами 2 

2. Практическая работа 9. Применение графов в 
профессиональной сфере 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 8 

Консультации 2  
Промежуточная аттестация 18  
Всего: 34  
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения: 
Кабинет математики 

(учебный корпус 7, каб. 205) 
Комплект мебели для учебного процесса. 
Средства обучения: плакаты математические: (конус, шар и сфера, пирамида, цилиндр, 
тригонометрия, производная, интеграл, векторы на плоскости и в пространстве, 
стереометрия), модели геометрических тел, учебная и методическая литература, 
ученическая мебель для кабинета, раздаточный материал по математике 

4.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Агальцов, В. П. Математические методы в программировании : учебник / В. П. Агальцов. 
— 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2023. — 240 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0410-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1896458 (дата обращения: 20.08.2024). – Режим 
доступа: по подписке. 
Берендс, Э. Математические пятиминутки : научно-популярное издание / Э. Берендс. - 5-е 
изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2020. - 379 с. - ISBN 978-5-00101-903-9. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1201322 (дата обращения: 
20.08.2024) 

Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование : учебное пособие / В.Д. Колдаев ; 
под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2023. — 336 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0779-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/1896459 (дата обращения: 20.08.2024). – Режим доступа: 
по подписке. 
Аверьянова, И. О. Технология машиностроения. Высокоэнергетические и 
комбинированные методы обработки : учебное пособие /  И.О. Аверьянова, В.В. Клепиков. 
— Москва : ФОРУМ, 2022. — 304 с. : ил. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-

5-91134-268-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1834753 

(дата обращения: 20.08.2024). – Режим доступа: по подписке. 
Фогт, И. Математические трюки для быстрого счёта / Ингве Фогт ; пер. с норв. - Москва : 
Альпина Паблишер, 2020. - 183 с. - ISBN 978-5-9614-3198-8. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/1221030 (дата обращения: 20.08.2024). – Режим доступа: 
по подписке. 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

Знание алгоритмов 
выполнения работ в 
профессиональной и 
смежных областях 

Знает понятия 
функции алгебры 
логики, 
представление 
функции в 
совершенных 
нормальных формах, 
многочлен Жегалкина 

Тестирование/ 
устный опрос по 
теме 

Знание приемов 
структурирования 
информации 

Использование 
основных понятий 
теории множеств 

Тестирование/ 
устный опрос по 
теме 

Знание современной 
научной и 
профессиональной 
терминологии 

Знает основные 
понятия теории 
графов, 
характеристики 
графов, Эйлеровы и 
Гамильтоновы 
графы, плоские 
графы, деревья, 
ориентированные 
графы, бинарные 
деревья 

Тестирование/ 
устный опрос по 
теме 

Знание основы проектной 
деятельности 

Знает элементы 
теории автоматов 

Тестирование/ 
устный опрос по 
теме 

Знание правил 
оформления документов 
и построения устных 
сообщений 

Знает основы 
алгебры вычетов и их 
приложение к 
простейшим 
криптографическим 
шифрам 

Тестирование/ 
устный опрос по 
теме 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 
Умение определять этапы 
решения задачи 

Выполняет решение 
задач по алгоритму 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 

Умение структурировать 
получаемую информацию 

В перечне 
информации находит 
ту, что относится к 
его 
профессиональной 
сфере 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 

Умение применять 
современную научную 
профессиональную 
терминологию 

Применяет 
терминологию 
математических 
методов при 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 
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решении 
профессиональных 
задач 

Умение кратко 
обосновывать и 
объяснять свои действия 
(текущие и планируемые) 

Поясняет выбранный 
алгоритм решения 
профессиональной 
задачи 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 

Умение проверять 
соответствие параметров 
работы программного 
обеспечения электронных 
устройств управления, 
приводов и датчиков 
мехатронных устройств и 
систем требованиям, 
указанным в 
эксплуатационной 
документации 

Строит графы по 
исходным данным 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 

Умение производить 
диагностику 
оборудования 
мехатронных систем и 
определение его ресурсов 

Проводит 
вычисление ресурсов 
мехатронных систем 
математическими 
методами 

Оценка результатов 
выполнения 
практической 
работы 
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Критерии оценивания результатов обучения по дисциплине, шкала оценивания  
Критерии оценивания: 
- усвоение программного теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения); 
- умение излагать программный материал (четкость, грамотность изложения 
материала, точность и полнота воспроизведения учебного материала); 
- умение применять теоретические знания на практике. 
Шкала оценивания: 

Результаты сдачи зачёта оцениваются по шкале «зачтено» или «не зачтено».  
Результаты сдачи дифференцированного зачета и экзамена оцениваются по 

шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который имеет знания 

основного материала, проявляет умение логично его излагать, хотя может допускать 
неточности в изложении материала, недостаточно правильные формулировки; умеет в 
целом применять полученные знания при выполнении типовых практических работ, 
хотя может испытывать затруднения при их выполнении.  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и прочно 
усвоил программный материал, проявляет знание основной и дополнительной 
литературы, грамотно, логически стройно и аргументировано излагает материал, дает 
исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В ответе тесно увязывается теория 
с практикой, при этом обучающийся не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с практическими заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему 
программный материал, который излагает его грамотно и по существу, не допускает 
существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические 
положения при решении практических вопросов и задач, не испытывает затруднений с 
ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который имеет 
знания  

только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 
недостаточно правильные формулировки, испытывает затруднения при выполнении 
практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, 
неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. 
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Дополнения и изменения к рабочей программе на учебный год 

Дополнения и изменения к рабочей программе на ____________ учебный год по 
дисциплине ____________________ 

В рабочую программу внесены следующие изменения: 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе обсуждены на заседании ПЦК 
__________________________________________________________________ 

«_____» _______________ 20______ г. (протокол № ________________). 

Председатель ПЦК _________________________. / ______________________/ 

 

  

 

 


